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2301D-ST 
 数字式负荷分配及转速控制器

描述

伍德沃德 2301D-ST基于微处理器控
制，内部软件专门为单阀蒸汽轮机控制

而设计。2301D-ST控制器的外壳形式
和2301A类的控制器一样：一块印刷电
路板（PCB）置于一金属底板上；略有
不同的是：上盖板上增加了一个保护罩

盖，以保护接线端子。为方便控制器的

换型，2301D-ST的接线端口的排列布
置与2301A一类的控制器基本一致。

2301D-ST控制器可完成小型蒸汽轮机
系统的核心控制。其内部的应用软件为

现场可编程形式，以适应不同的配置需

要。 

由于功能的增强，2301D-ST的输入/输
出端口比2301A的多，并且配备了一个
通讯串口，大大方便了控制器与PLC或
DCS集散控制系统之间的通讯。

系统的参数配置和监控可通过2301D-ST控
制器的串口与PC机的RS232通讯口操作完
成。使用伍德沃德视窗（WatchWindow）
软件和一台PC机，就可以完成系统的参数
配置、修改、调整和存储等操作，并可上

载和下载应用配置。

应用

2301D-ST现场可编程控制器专为单阀小型
蒸汽轮机而设计。通过改变参数配置，可

适用于不同用途的汽轮机应用。

2301DST通过配置可替代 2301A或
2301A LSSC转速负荷分配控制器。

此控制器具备如下基本功能：

• 转速控制

• 启动阀位斜坡发生器

• 超速保护

• 停机逻辑控制

• 报警逻辑控制

• 程序自诊断功能

• 手动、半自动和自动三种启机模式

• 可选：自供电的执行器

此外，根据应用要求，通过配置还可实

现如下功能（由于输入输出口有限，不

能同时实现所有功能）：

• 过程控制

• 临界转速超越逻辑

• 远程转速/负荷设定
• 转速有差/同步控制
• 功率/阀位有差控制
• 负荷分配（柔性负荷转移）

• SPM-A同期输入
• 发电机PT和CT输入
• Servlink（DDE）和Modbus通讯

控制器的RS232通讯端口，执行Modbus
或DDE数据通讯协议。同时，可在控制
器上设置一开关量切换这两种通讯模

式。 

2301D-ST还有另外一种防爆版本，适用于
危险场合的应用。

*—Modbus为Modicon公司注册商标

• 单阀小型蒸汽轮机应
用

• 过程量控制

• 负荷分配和转速控制

• 转速有差调节、功率
有差调节和转速无差

调节

• 负荷柔性转移

• 远程控制

• 临界转速超越

• 使用PC机和伍德沃德
视窗软件编程配置

• 适用转速范围300-
32000rpm 

• 执行器工作电流4-
20mA或20-200mA 

• 可替换2301A 

• Modbus®
串口通讯



控制功能

伍德沃德2301D-ST控制器适用于驱动发电机、压缩机或泵等负荷的单阀蒸汽轮机。

启/停机控制

2301D-ST可通过阀位斜坡发生器完成启机模式的配

置。启机过程中，汽轮机按阀位斜坡发生器设定的

速率升速，直至转速控制投入作用。阀位斜坡发生

器还可用于汽轮机停机操作的设定。

同步/有差控制

发电应用时，2301D-ST可工作于同步或负荷有差模

式。在同步模式下，2301D-ST通过维持汽轮机转速

来控制电厂或机组频率。在有差模式下，2301D-ST
的控制对象为发电机负荷：如果发电机并入电网运

行，机组转速则完全取决于电网频率；如果发电机

与电网脱开运行，机组转速将随负荷的增加而相应

下降。

功率有差控制

如果使用功率有差调节功能，控制器将通过集成在

内部的负荷传感器感知负荷大小。负荷传感器的信

号大小可通过串口通讯或控制器模拟量输出端口读

出。如果需要，控制器的四个继电器输出可定义成

负荷量值开关，用于驱动附属设备或指示器。

同步负荷分配

2301D-ST有一个负荷分配网线端口，可与2301A系列控

制器兼容。2301D-ST的柔性负荷转移功能可对负荷增减

设置一定的速率限制。

SPM-A同期输入

2301D-ST通过配置可接收来自±3Vdc的同期调整信

号。此输入与SPM-A同步器所使用的信号兼容。

临界转速超越

2301D-ST通过配置可以提供一个临界转速范围以保

护汽轮机。通常情况下，汽轮机转速给定将快速通过

临界转速区。 

远程转速设定

控制器有一个模拟量输入通道，可被定义为远程转速

设定；其变化率可由用户设定；通过开入量或

Modbus通讯可投入/退出这一设定功能。

过程控制

过程控制可接收一个远传的过程量输入信号。此信号

与过程设定值相比较，然后进行相应的调节来保持设

定值。设定值可通过升/降开入、Modbus或4-20mA
模入来改变。

通讯

2301D-ST的RS232串口有两个功能：配置/监控、通

讯。基于PC Windows的伍德沃德视窗软件可以对所

有应用参数进行配置，并可上载/下载应用配置。控

制器参数配置完成后，通过一开关量选择通讯模式。

使用Modbus通讯，用户可监控到所有的汽轮机参数

(包括启停机等)。

技术参数

伍德沃德零件号：
8273-128 2301D-ST 数字式负荷分配及转速控制器，24Vdc输入

8273-1001 防爆型2301D-ST 数字式负荷分配及转速控制器，24Vdc输入

8923-932 Watch Window 安装

技术手册 26184 
 

电源等级 18–40 Vdc (SELV) 
 功耗 ≤ 20 W（名义）

电源电压 电源电流
18 V 590 mA 

 24 V (名义) 430 mA 
 32 V 320 mA 
 

浪涌电流 7 A for 0.1 ms (24 Vdc 输入)
稳态转速带 ±0.25%额定转速

MPU转速传感器 100–24,950 Hz 
 开关量输入 (8) 3 mA@24 Vdc, 阻抗约 5.2 kΩ

模拟量输出 (2) 4–20 mA 
 执行器输出 4–20或20–200 mA执行器输出，软件选择

模拟量输出 4–20 mA,内部供电

开关量输出 (4) 继电器输出，可配置，外部供电:+12或+24Vdc，最大输出电流200mA

通讯接口 RS-232，9针接头，波特率：1200-38400，全双工

工作温度 –40 to +70 °C (–40 to +158 °F) 
 储存温度 –40 to +105 °C (–40 to +221 °F) 
 湿度 95% at +20 to +55 °C (+68 to +131 °F) 
 通过Lloyd’s测试1

机械振动 通过Lloyd’s测试2

机械冲击 符合美国军标

设备等级 等级1(接地设备)



配置

2301D-ST的配置参数（CONFIG）如汽轮机转速范围、测速齿轮齿数、模拟量输入/输出定义、开关量输入/输出定

义、内部限制器和执行器输出电流等，须在汽轮机停机状态下进行配置。
输入信号

开关量输入（8）
其中5个已预置（D），3个为可配置型（P）
• 外部停机（D）

• 系统复位（D）

• 启机/卸载命令（D）

• 升转速/过程给定（D）

• 降速转速/过程给定（D）

• 发电机油开关（P）
• 暖机/额定切换（P）
• Modbus使投入（P）
• 超速试验使投入（P）
• 过程控制使投入（P）
转速信号（1）
• 磁阻式转速信号（300-32000rpm）

模拟量输入（2）
可根据需要设置

• SPM-A（同期信号，±3Vdc）

• 远程转速给定信号

• 外部模拟量输入（可转换为继电器量值开关/或
Modbus监控）

• 过程被控量

• 过程量设定值

负荷传感器输入

• 发电机PT信号

• 发电机CT信号

负荷分配

• 负荷分配线

开关量输出（4）
所有的开关量输出均可配置

• 停机

• 报警

• 超速试验报警

• 阀位限制器在控制中

• 转速PID动态在控制中

• 过程量PID动态在控制中

• Modbus控制继电器#1 
• Modbus控制继电器#2 
• Modbus控制继电器#3 
• Modbus控制继电器#4 
• 量值开关

o 实际转速

o 转速参考

o 阀位限制器参考

o 发电机功率输出

• 信号监控

执行器信号输出（1）
• 执行器驱动电流（4-20 mA或

20-200mA）

模拟量输出（1）

可配置

• 汽轮机实际转速

• 转速给定值

• 阀位限制器给定值

• 执行器控制指令

• 发电机功率

• 信号监控

2301D-ST 数字式控制器功能框图
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2301D−ST

2301D-ST 数字式控制器 (标准型)

认证

欧洲CE标志：

通过EMC检测 1989年3月通过89/336/EEC电磁兼容性检测

低压检测 1973年2月通过73/23/EEC电气设备在电压限制条件下的检测

北美标准：

UL 美国标准

CSA 等级I，A、B、C、D组

NOTE 电气接线准则


